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Patentansprtlche 



(D Druckfarbe zur Verwendung beim Strahldruck-Drucken, 

dadurch gekennzeichnet, daB sie im wesent- 
11 chen folgendes enthSlt: 

(a) etwa 1 bis 25 Gew.# einer Harzkomponente, 

(b) etwa 0,5 bis 5 Gew.# einer Farbekomponente, 

(c) 0 bis etwa 30 Gevr.% eines L6 sungsmitt elmodif i- 
zierungsmittels aus der Gruppe Xthylenglykol-monomethylather, 
&1^ylenglykol-mono5thylather , Propylenglykol-monomethylSther 
und Propylengljfc ol-monoSLthy lather, 

(d) einen Elektrolyten in einer Menge von 0 bis 
etwa 2 Gew*#, 

(e) als Restmenge der Druckfarbe ein Gemisch avis 
Wasser und einem niederen aliphatischen einwertigen Alkohol 
mit hochstens 3 Kohlenstoff atomen, wobei das Verhiiltnis 

^tfasser:Alkohol 1x1,5 bis 1:10 betragt, wobei die Verhaitnis- 
mengen des Wassers und des Alkohols innerhalb dieser Gren- 
zen so bemessen sind, daB die Druckfarbe eine OberflSchen- 
spannung bei 20,0°C von etwa 22 bis 40 dyn cm und eine Vis- 
kositat bei 20,0°C von etwa 1,75 bis 10 cP hat, und wobei 
die Druckfarbe einen pH-Wert von 8,0 bis 9 f 5 und einen spe- 
zifischen Widerstand von weniger als 1000 Ohm-cm aufweist. 

2. Druckfarbe zur Verwendung beim Strahldruck-Drucken, 

dadurch gekennzeichnet, daB sie im wesent- 
lichen folgendes enthalt: 

(a) etwa 1 bis 25 Gew.# Schellack, 

(b) etwa 0,5 bis 5 Gew.56 eines basischen Farbstoffs, 
Co) 0 bis etwa 30 Gew.% eines Losungsmittelmodifi- 

zierungsmittels aus der Gruppe Jtthylenglykol-monomethyiather, 
Xthylenglykol-monoathylSther , Propylenglykol-monome thy ISther 
und Propylenglykol-monoMthylSther, 

(d). einen Elektrolyten in einer Meng von unterhalb 
etwa 2 Gew.#, di wirksam ist, urn den sp zifischen Widerstand 
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,„ n-uctfarbe slgnlfikant zu beelnflussen. and 

der DracKarb^^ der Druokfarbe ein oeaisch aus 

Vasser und eine. niederen aliphatischen einvertlgen Alcohol 
« Xbatens 3 Kohlenstoffatomen. vobei daa Verhdltnis 

t^n" 5 MS 1:10 betragt, wobei die Verhaltnis- 
Tlea Wassers'Ld des Algols Innerhaib dieaer Orenzen 
me T^ l IT w die Druckfarbe eine OberiMcbenepannung 
so bemessen sind^ a ^ eine vlstosl tat bei 

bel 20,0°C von et»a 22 bia *0 dyu d±8 DrucWarbe 

20,0-0 von etwa '' 75 bi *J° f£ ^ 8pazlflB cben Wider- 
einen pH-Wert von 8,0 hxs 9,3 una ex 
stand von weniger als 1000 Ohm-cm hat. 

3 Druckfarhe nach Anspruch 2, dadurch g e k •: a n - 

• . hTe t dafl die Schellackmenge etwa 1 his etwa 

vi^ii ^ - Druckfarbe eine Viskositat 13 . 

2O,0°C von etvfa 1 ,75 his 5 cP hat. 

20,0°0 von etwa 1,75 bis 3 oP und einen apezlfiachen Wld 
stand nnterhalb etwa 200 Ohm-cm aufweist. 

Druokfarbe nach Anspruch 4, dadurch g e k e n n - 
< e hTaT; dafl ale Druolcfar be einen EleWrolyten aus 
a er U^iX— »*<»-«»~ und^umchiorid in 
einer Menge von etwa 0,7 bis 2 Gew.* enthalt. 

6. Bruokfarbe sur Verwendung bei. ^ahXdruck — . 

dadurch g e k e n n a e i c h n e t , daa sie 
chen folgendes enHialtt 

(a) etwa 1 bis 7 Gew.tf Schellaok, 

H r vi bia \ zi t< faaSchTr^s, 
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(e) als Restmenge der Druckfarbe ein Gemlsch aus 
Wasser und einem niederen aliphatischen einwertigen Alkohol, 
wobei das Verhaltnis von Wasser zu Alkohol 1:1,5 bis 1:10 
betragt, wobei die Verhaltnismengen der Komponenten inner- 
halb der genannten Grenzen so bemessen sind, dafi die Druck- 
farbe eine Oberflachenspannung bei 20,0°C von etwa 22 bis 
40 dyn cm, eine Viskositat bei 20,0°C von etwa 1,75 bis 
3,0 cP, einen Widerstand von weniger als etwa 200 Ohm-cm 
und einen pH-Wert von 8,0 bis 9,5 hat. . 

7. Druckfarbe nach Anspruch 6, dadurch g e k e n n - 
z e i c h n e t , dafi der Elektrolyt aus der Gruppe Dimethyl- 
amin-hydrochlorid und Lithiumchlorid ausgewahlt ist, dafl 

der niedere aliphatische Alkohol aus der Gruppe Methanol 
und Gemische aus Methanol und Athanol ausgewahlt ist und 
dafi das Verhaltnis Wasser: Alkohol 1:1,5 bis 1:5 betragt. 

8. Druckfarbe nach Anspruch 7, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafi die Farbekomponente Victoriablau ist. 

9. Druckfarbe nach Anspruch 8, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafi das Victoriablau in einer Menge von 
0,5 bis 2,5 Gew.tf vorhanden ist, dafi der Xthylenglykol- 
monomethylather in einer Menge von 10 bis 30 Gew.% vorhan- 
den ist und dafi das Verhaltnis Wasser: Alkohol etwa 1:3,0 
betragt. 

10. Druckfarbe nach Anspruch 7, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafi die Farbekomponente Rhodamin in einer 
Menge von etwa 2 bis 3 Gew.tf ist und dafi das Verhaltnis 
Wasser:Alkohol etwa 1:3,7 ist. 

11. Druckfarbe zur Verwendung in einer Strahldruck- 
Druckvorrichtung mit einer Oberflachenspannung b i 20,0°C 
von twa 22 bis 40 dyn cm, einem mit .Ammoniumhydroxid auf 
8,0 bis 9 f 5 eingestellt n pH-W rt, einem Widerstand von w - 
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niger als etwa 500 Ohm-cm und einer Viskositat bei 20,0°C 
von etwa 1 , 75 bis 3 oP, daduroh gekennzeichne^ 
da3 sie Schellack in einer Menge von etwa 1 bis 7 Gew.tf, 
bezogen auf die Druckfarbe, einen Elektrolyten aus der 
Gruppe Dimethylamin-hydrochlorid und Lithiumchlorid in ei- 
ner Menge von etwa 0,25 bis 2 Gew.#, bezogen auf die Druck- 
farbe, ein FSrbemittel aus der Gruppe basische Farbstoffe 
in einer Menge von 0,5 bis 5 Gew.#, bezogen auf die Druck- 
farbe, Jlthylenglykol-monomethy lather in einer Menge von 0 
bis etwa 30 Gew.#, bezogen auf die Druckfarbe, und als Rest- 
menge im wesentlichen ein Gemisch aus Wasser und niedrigen 
aliphatischen Alkoholen bei einem VerhSltnis von ¥asser zu 
Alkohol von 1:1,5 bis 1:10 enthalt. 

12. Druckfarbe fiir das Strahldruck-Drucken, dadurch 

gekennzeichnet , dafl sie in echter Losung im 
wesentlichen die folgenden Komponenten enthSlt: 

20 Gew.Teile Rhodaminfarbstoff 
540 n Methanol! 
105 " Hthanol 
175 11 Wasser 
45 11 Schellack 
14,6 tt Lithiumchlorid 
9 w Ammoniumhydroxid mit 26°Bfe, 

wobei die Druckfarbe eine Viskositat bei 20,0°C von etwa 
2,0 cP, einen Wider stand von etwa 140 Ohm -cm, einen pH- 
Wert von etwa 8,7 und eine Oberfiachenspannung bei 20,0°C 
von etwa 31 bis 32 dyn cm hat* 



13* Druckfarbe fiir das Strahldruck-Drucken, dadurch 

gekennzeichnet , dafi sie in Losung im 
wesentlichen etwa folgendes enthalt: 
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14 Gew. Telle Victoriablau-Farbstoff 
580 w Methanol 
220 n Wasser 

10 " Ammoniumhydroxid mit 26°Bfe 

16 " Lithiumchlorid 

48 " Schellack 
112 w Xthanol und 

220 ■ Xl^ylenglykol-itonomeiaiylather* 

14« Druckfarte fur das Strahldruck-Drucken, dadurch 

gekennzeichnet, daB sie In Losung im wesent- 
lichen die folgenden Komponenten enthSlt: 

(a) etwa 1 bis 17 Gew.# Schellack, 

(to) etwa 0 f 5 bis 5 Gew # # basischen Farbstoff f 

(c) 0 bis etwa 30 Gew. % eines LSsungsmittelmodifi- 
zierungsmittels aus der Gruppe Athylenglykol-mbnomethy le- 
ather, Athylenglykol-monoathylather, Propyl englykol-mono- 
methylSther und Propylenglykol-monoathylather, 

(d) elnen Elektrolyten in einer Menge von 0 bis 
etva 2 Gew.# f und 

(e) als Restmenge der Druckfarbe ein Gemlsoh aus 
Wasser und einem niedrlgen aliphatischen einwertigen Alkohol 
mit hfichstens 3 Kohlenstoffatomen, wobei das Verhaltnis 
Wasser: Alkohol 1:1,5 bis 1:10 betragt, wobei die Verhaltnis- 
mengen des Wassers und des Alkohols innerhalb dieser Gren- 
zen so bemessen sind, daB die Druckfarbe eine OberflSchen- 
spannung bei 20 f 0°C von etwa 22 bis 40 dyn cm und eine Vis- 
kositat bei 20 f 0°C von etwa 1 f 75 bis 5 cP hat, und wobei 
die Druckfarbe einen pH-Wert von 8 f 0 bis 9 f 5 und einen spe- 
zifischen Widerstand von weniger als 1000 Ohm-cm hat* 

15 • Druckfarbe fUr das Strahldruck-Drucken, dadurch 

gekennzeichnet , daB sie in Losung im wesent- 
lichen di folgenden Eompon nt n nth&lt: 
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(a) etwa 1 bis 17 Gew.# Schellack, 

(b) etwa 0,5 bis 5 Gew.Jfi eines basischen Farbstoffs, 

(c) 0 bis etwa 30 Gew.% eines Losungsmittelmodifi- 
zierungsmittels aus der Gruppe Athylenglykol-monomethyO&ther^ 
Alfrylenglykol-monoathylather, Propyleiiglykol-monomethylather 
und Propylenglykol-monoathylather, und 

(d) als Restmenge der Druckfarbe ein Gemisch aus 
Wasser und einem niedrigen aliphatischen einwertigen Alkohol 
mi-t h8chstens 3 Kohlenstoffatomen, wobei das Verhaltnis von 
Wasser zu Alkohol 1:1,5 bis 1:10 betragt, wobei die VerhSlt- 
nismengen des Wassers und des Alkohols innerhalb dieser Gren- 
zen so bemessen sind, da8 die Druckfarbe eine Oberflachen- 
spannung bei 20,0°C von etwa 22 bis 40 dyn cm und eine Vis- 
kositat von etwa 1 ,75 bis 5 cP bei 20,0°C hat, und wobei 

die Druckfarbe einen pH-Wert von 8,0 bis 9,5 und einen spe- 
zifischen Widerstand von etwa 500 bis 1000 Ohm-cm hat. 

16. Druckfarbe fur das Strahldruck-Drucken, dadurch 

gekennzeichnet, daBsiein Losung im wesent- 
lichen die folgenden Komponenten enthalt: 

(a) etwa 1 bis 12 Gew.# Schellack, 

(b) etwa 0,5 bis 5 Gew.tf eines basischen Farbs toffs, 

(c) 0 bis etwa 30 Gew.# eines LSsungsmittelmodifi- 
zierungsmittels aus der Gruppe Athylenglykol-monomethylather, 
Athylenglykol-monoathylather, Propylenglykol-monometbylather 
und Propylenglykol-monoSthylather, und 

(d) als Restmenge der Druckfarbe ein Gemisch aus 
Wasser und einem niedrigen aliphatischen einwertigen Alkohol 
mit hSchstens 3 Kohlenstoffatomen, wobei das Verhaltnis 
Wasser:Alkohol 1:1,5 bis 1:10 betragt, wobei die Verhaltnis- 
mengen des Waseers und des Alkohols innerhalb dieser Grenzen 
so bemessen sind, daB die Druckfarbe eine Oberflachenspannung 
bei 20,0°C von etwa 22 bis 40 dyn cm und eine Viskositat bei 
20,0°C von twa 1 ,75 bis 3 cP hat, und wob i die Druckfarbe 

inen pH-Wert von 8,0 bis 9,5 und ein n sp zifischen Wid r- 
stand von wenig r als 1000 Ohm-cm hat. 
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17. Druckfarbe nach Anspruch 13, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB die Alkoholkomponente ein Gemisch aus 
Athylalkohol und Propylalkohol ist und daB die Viskositat 

3 bis etwa 5 cP bei 20 f 0°C betragt. 

18. Druckfarbe nach Anspruch 16, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB die Alkoholkomponente ein Gemisch aus 
Methyl- und Xthylalkohol ist und daB die Viskositat 1,90 

bis 3 cP bei 20,0°C betragt. 

19. Druckfarbe nach einem der Ansprttche 1 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB sie etwa 1 bis 17 Gevr.% 
Schellack enthMlt. 

20. Druckfarbe nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, dafl sie etwa 1 bis. 12 Gew.# 
Schellack enthait. 

» 

21. Druckfarbe fur das Strahldruck-Drucken, dadurch 
gekennzeichnet, daB sie in LSsung im wesent- 
11 chen die folgenden Komponenten enthait: 

(a) etwa 1 bis 7 Gew.# Schellack, 

(b) etwa 0,7 bis 2 Gew.% eines ELektrolyten, 

(c) etwa 0,5 bis 5 Gew.Jfi eines basischen Farbstoffs, 

(d) etwa 0 bis 30 Gew.tf Xthylenglykol-monomethyl- 
ather, und 

(e) als Restmenge der Druckfarbe ein Gemisch aus 
Wasser und einem niedrigen aliphatischen einwertigen Alkohol, 
wobei das Verhaltnis Wasser: Alkohol 1:1,5 bis 1:10 betragt, 
wobei die Verhaitnismengen dieser Komponenten innerhalb der 
Grenzen so bemessen sind, daB die Druckfarbe eine Oberfia- 
chenspannung bei 20,0°C von etwa 22 bis 40 dyn cm, eine 
Viskositat bei 20,0°C von etwa 1,75 bis 3,0 cP, einen Wider- 
stand von w nig r als etwa 200 Ohm-cm und einen pH-Wert von 
8,0 bis 9,5 hat. 
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22. Druckfarbe nach Anspruch 21, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daB der Elektrolyt aus der Gruppe Dimethyl- 
amin-hydr o chlorid und Lithiumchlorid ausgewahlt 1st, daB 

der niedrige aliphatische Alkohol axis der Gruppe Methanol 
und Gemisohe aus Methanol und Athanol ausgewahlt 1st und 
daB das Verhaltnis von Alkohol zu Wasser 1:1,5 bis 1:5 be- 
tragt. 

23. Druckfarbe nach Anspruch 22, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daB die FSrbekomponente Victoriablau 1st. 

24. Druckfarbe nach Anspruch 23, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB das Victoriablau in einer Menge von 
0,5 bis 2,5 Gew.96 vorhanden ist, daB der Xthylenglykol- 
monomethyiather in einer Menge von 10 bis 30 Gew.# vorhan- 
den ist und dafl das Verhaltnis von Wasser zu Alkohol etwa 
1:3*0 betragt. 

25. Druckfarbe nach Anspruch 22, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB die Farbekomponente Rhodamin in einer 
Menge von etwa 2 bis 3 Gew.# ist und daB das Verhaltnis von 
Wasser zu Alkohol etwa 1:3,7 betrSgt. 

26. Druckfarbe fur eine Strahldruck-Druckvorrichtung 
mit einer OberflSchenspannung bei 20,0°C von etwa 22 bis 
40 dyn cm, einem mit Ammoniumhydroxid auf 8,0 bis 9»5 ein- 
gestellten pH-Wert, einem Widerstand von weniger als etwa 
500 Ohm-cm und einer Viskositat bei 20,0°C von weniger als 
etwa 1 ,75 bis 3 cP, dadurch gekennzeichnet, 
daB sie im wesentlichen Schellack in einer Menge von etwa 1 
bis 7 Qew.tf, bezogen auf die Druckfarbe, einen Elektrolyten 
aus der Gruppe Dimethylamin-hydr o chlo rid und Lithiumchlorid 
in einer Menge Von etwa 0,25 bis 2 Gew.96, bezogen auf die 
Druckfarb , ein Farbemitt 1 aus der Grupp basische Farb- 
s toff in iner Menge von 0,5 bis 5 Gew.Ji, bez .gen auf 

die Druckfarbe, und als R stmenge im wesentlichen in Gemisch 
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aus Wasser und niedrigen aliphatischen Alkoholen bei einem 
VerhSltnis von Wasser zu Alkohol von 1:1,5 bis 1:10 enthalt. 

« 

27* Druckfarbe fttr das Strahldruck-Drucken, dadurch 

gekennzeichnet f daB sie in echter Losung die 
f olgenden Komponenten enth&lt : 

20 Gew.Teile Rhodamin 



540 11 Methanol 

105 ■ ithanol 

175 0 Wasser 

45 ,f Schellack 

14,6 * Lithiumchlorid und 

9 « Aramoniumhydroxid mit 26°B§ f 



wobei die Druckfarbe eine Viskositat bei 20 f 0°C von etwa 
2 t O cP f einen Widerstand von etwa 140 Ohm-cm , einen pH-Wert 
von etwa 8 f 7 und eine OberflSchenspannung bei 20 f 0°C von 
etvra 31 bis 32 dyn cm hat* 

28. Druckfarbe fur das Strahldruck-Drucken t dadurch 

gekennzeichnet, daB sie in Losung etvra fol- 
gendes enthalt: 



14 


Gevr. Telle 


Victoriablau 


580 


n 


Methanol 


220 


it 


Wasser 


10 


it 


Ammoniumhydroxid mit 26°Bfe 


16 


0 


Lithiumchlorid 


48 


n 


Schellack 


112 


ii 


Jtthanol und . . 


220 


« 


Xthylenglykol-monomethyiather . 



29. ■ Druckfarbe fur das Strahldruck-Drucken , dadurch 
gekennzeichnet, daB sie in Losung die fol- 
genden Komponenten enthalt: 

(a) etwa 1 bis 25 Gew.# einer alkohollSslichen Harz- 
komponente, di einen Kl bstoff g geniib r v rschiedenen 
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• 49' 

Oberflachen mit EinschluG von Metalloberflachen darstellt, 

(b) etwa 0,5 bis 5 Gew.% eines basiscnen Farbstoffs, 

(c) 0 bis etwa 30 Gew.# eines L6 sungsmitt elmodif i- 
zierungsmittels aus der Grippe Athylenglykol-monomethylather, 
Atfcylenglykol-monoathylather, Propylenglykol-monomethylather 
und Propylenglykolrmonoatbyla-Uier, und 

(d) als Restmenge der Druckfarbe ein Gemiscb aus 
Wasser und einem niedrigen alipbatiscben einwertigen Alkohol 
mit hochstens 3 Kohlenstoffatomen, wobei das Verbaltnis 
VassersAlkohol 1:1,5 bis 1:10 betragt, wobei die Verhaltnis- 
mengen des Wassers und des Alkobols innerhalb dieser Gren- 
zen zu bemessen sind, da8 die Druckfarbe eine Oberflachen- 
spannung bei 20,0°C von etwa 22 bis 40 dyn cm und eine Vis- 
kositat bei 20,0°C von etwa 1 ,75 bis 5 cP hat, und wobei 
die Druckfarbe einen pH-Wert von 8,0 bis 9,5 und einen spe- 
zifiscfaen Widerstand von weniger als etwa 1000 Ohm-cm bat. 



. n fe|ttiH8: ftJlNCKC OrPU-INO. H. BOH* 
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AMERICAN CAN COMPANY 
Greenwich, Connecticut, USA 



Druckfarbe 



Die Erfindung betrifft eine Druckfarbe zur Verwen- 
dung in einer Druckvorrichtung, die nach dem sog. "Druck- 
farben-Strahldruck^Prinzip arbeitet. Das Druckfarben-Strahl- 
drucken ist eine neuere Entwicklung bei der Aufbringung von 
dekorativen Markierungen auf eine Grundlage. Hierbel wird, 
allgemein ausgedrttckt, eine flieBfShige Druckfarbe unter 
Druck durcb eine sehr schmale Offnung eines Qffiiungsblocks 
gepreBt, welcher einen piezoelektrischen KristaJJL enth&lt, 
der mit boher Frequenz (50 bis 100 000 Vibratidnen/sec) 
vibriert. Auf diese Weise wird bewirkt, dafl die Druckfarbe, 
die durcb die Offnung strSmt, in kleinste Tropfchen auf ge- 
brochen wird, deren Anzabl der Vibration des Kristalls gleicb 
ist. Diese kleinsten TrBpfchen werden nun durcb eine Aufla- 
dungszone geleitet, worin die einzelnen TrSpfchen in Beant- 
wortung eines Videosignals eine elektrische Aufladung erhal- 
ten. Di Amplitude d r Aufladung hSngt dabei von der Anplitu- 
d d s Vid osignals ab. Die TrSpfch n laufen s dann durch ein 
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elektrisches Feld mit fester Intensitat, wodurcb eine 
varlierte Ablenkung der einzelnen Tropfchen ;je nach der In- 
tensitat Hirer Ladung bewirkt wird. Hiernacb la0t man die 
abgelenkten TrSpfcben auf das Grundlagenmedium aufprallen, 
das die dekorativen oder inf ormativen Druckmarkierungen er- 
balten soil. Eine geeignete Vorrichtung zur DurcnfUhrung di - 
ses Druckf arben-Strabldruckverfahrens wird z.B. in den US- 
Patents chr if ten 3 465 350 und 3 465 351 bescfarieben. 

Es sind schon Druckfarben, die fur dieses Druckfar- 
ben-Strabldrucksystem geeignet sind, oder Strabldruck-Druck- 
farben, wie sie nachstebend genannt werden, entwickelt wor- 
den, die auf Papiersubstraten oder anderen Materialien mit 
ahnlicbem Oberfiachencbarakter zufriedenstellende Bilder ent- 
wickeln. Die Probleme, die beim Aufdrucken auf einejletall^ 
oberflaebe oder eine Metalloberfl&che, die einen^brganiscben 
tJberzug, z.ljTeines Ejo^barzes, tragen, auftreten, unter- 
r scneiden sich beispielsweise jedocb erbeblicb von denjenigen, 
die beim Drucken auf Papier auftreten. BislangTist nocb keine 
Druckf arbe entwickelt worden, die sowohl den Erifordernissen 
beim Druckfarben-Strahldrucksystem als aucb den Erforder- 
nissen beim Aufdrucken auf metallische OberflScben genttgen. 
Aufgabe der Erfindung ist es daber, eine Druckf arbe zur Ver- 
fUgung zu stellen, die fur das Strabldrucken auf Metalldosen 
bzw. -btichsen geeignet ist, wie sie z.B. zum Abpacken von 
Nanrungsmitteln und Getranken verwendet werden. Insbesondere 
soil durch die Erfindung eine solcbe Strabldruck-Druckf arbe 
zur VerfUgung gestellt werden, urn Markierungen bzw. Zeichen 
auf Aluminiumdosen bzw. -bttcbsen auf zudrucken, die nacnfol- 
gend pasteurisiert werden sollen. Bei dem nierln bescbriebenen 
Strabldruck-Bedrucken von Metalloberflacben sollen auch Ober- 
flacben von Metallbenaltern in Betracht gezogen werden, die 
einen sehr dunnen ttberzug von organiscben Harzmaterialien, 
z.B.Uberzttge, wi sie tiblicherweise auf die AuBenoberflachen 
b i d r Herstellung von metallisch n Nahrungsmitt 1- und Ge- 
trankebehaltern aufg bracht werden, tragen. 
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Um In einem Strahldrucksystem zufriedenstellend 
zu arbeiten, muB die Druckfarbe bei eingestellten Betriebsbe- 
dingungen der Vorrichtungen eine damit im Einklang stehende 
Aufbrechungslange, Tropf engeschwindigkeit und Tropf enladung 
haben. Um dies zu erzielen, mufl die Druckfarbe genauen Er- 
- fordernissen hinsichtlich der Viskositat und des Widerstands, 
der Loslichkeit und der VertrSglichkeit der Komponenten, der 
Stabilitat und der Antihautbildungseigenschaften gentigen, und 
sie mufl schlieflliclx auch in einem geeigneten Losungsmittel 
leicht wieder auflBsbar sein f um ein rasches Reinigen der 
Maschinenteile mit einem Minimum an Anstrengungen zu ermSg- 
lichen. 

Es bat sich gezeigt, dafl der Arbeitsbereich der Vis- 
kositat einer Druckfarbe, die in einer Strab3.druckvorrichtung 
mit einer DtisenSffnung mit einem Durchmesser von 7 , 62x10*^ cm 
(0 f 003 in.) 1,75 bis 2,20 cP bei 20,0°C (68°F) betragt, 
wobei ein ViskositStswert von 1,90 cP flir ein bestes Verhal- 
ten am meisten zweckmaflig ist. Die Viskositat kann zwar 
etwas hoher sein als die obigen ¥erte, wenn der Durchmesser 
der Dttse auf beispielsweise 12,70 x 10"" 3 cm (0,005 in.) er- 
h6ht wird, doch ist in 3edem Fall eine Tinte mit relativ 
niedriger Viskositat, vorzugsweise von weniger als etwa 3 cP 
bei 20°C, sehr zweckmaBig. Der Wider stand kann slob von 
etwas weniger als 100 Ohm-cm bis etwa 200 Ohm-cm erstrecken, 
wobei der beste Wert etwa 150 Ohm-cm betragt. Ein Widerstand 
von mehr als etwa 200 Ohm-cm bringt Probleme zum Erhalt der 
richtigen Aufladung auf den TrSpfchen mit sich, wodurch die 
Ablenkbarkeit der TrSpfen in einem elektrischen Feld ver- 
schlechtert wird und es zu IrrtUmern kommen kann. 

Die Offnung, durch die die Druckfarbe hindurchstrS- 
men muB, hat normalerweise elnen Durchmesser im Bereich von 
5,08 bis 12,70 x 10~ 3 cm (0*002 bis 0,005 in.) Um in V r- 
stopf n dl ser Offnung zu verm iden, 1st es s hr zweckmMBig, 
dafl all Komponenten der Druckfarbe in d m TrSg rmedium In 
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Losung anstelle in einem kolloiden oder einem sonstwie sus- 
pendierten Zustand vorllegen. In jedem Fall muB die voll- 
standige Druckfarbe,um fUr den Gebraucb zufriedenstellend zu 
sein, mindestens durch ein Filter mi* der GroBenordnung von 
2,u hindurchgehen. Weiterhin dUrfen die Komponenten der 
Druckfarbe in den Transportleitungen, dem Zufttbrungstank, 
der Offnung oder einem anderen Tell dee Druckf arbenzufub- 
rungssystems keine schlammartigen Abscheidungen bilden oder 
sicb auf sonstige Weise darin ablagem. Dies muB sogar dann 
gelten, wenn das Losungsmittelmedium der Druckfarbe in dem 
Druckfarbenzuraokschickungssystem und in dem Zufttbrungstank 
geringfttgig eindampft. Anders ausgedriickt bedeutet di es, 
daB das Losungsmittelmedium eine umgekehrte L8slichkeit fur 
die gelSsten Komponenten der Druckfarbe haben muB, damit un- 
erwOnscbte Ausfallungen verhindert werden, die die kleine 
StrahlSffnung verstopf en kSnnten. Die Druckfarbe muB aucb 
Antihautbildungseigenschaften haben, damit wabrend Still- 
legungsperioden eine Hautbildung ttber der Offnung oder dem 
Tank verhindert wird. Unter solcben Umstanden gebildete Hdute 
kSnnten sicb namlich hierauf zu kleinen, f esten Teilcben 
aufbrecben, die die Offnung verstopf en kSnnten. 

Urn die Reinigung der Vorricbtung nacb dem Gebraucb 
zu erleicbtern, sollten die Komponenten der Druckfarbe in 
einem ttblichen LSsungsmittelmedium leicht ISslich sein. 
Hierdurcb wird ein allmahllcber Auf stau von Drockf arbenre- 
sten in dem System verhindert, was zu einer Fehlfunktion ftth- 
ren kSnnte. 

Die oben angegebenen Druckf arbeneigenscbaf ten be- 
stimmen sicb in erster Linie durch die Erfordernisse der 
Druck-Strahldruckvorricbtung. Zusatzlich zu diesen Erforder- 
nissen muB die Druckfarbe aucb bestimmte andere Eigenschaf- 
t n haben, die spezifisch mit d m vorgesehenen Gebrauchs- 
zweck zum Bedrucken von M talldos n und -bttchs n und insbe- 
sondere von beschichteten od.unb schicht t n Aluminiumdosen 
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bzw. -biichsenkorpern im Zusammenhang stehen, welche fttr das 
Abpacken von Nahrungsmitteln und Getranken vorgesehen sind. 

So muB z.B. die Druckfarbe die Oberfiache der Alumi- 
niumdose, auf der die aufgedruckten Markierungen erscheinen 
soli en , entsprechend benetzen. Wenn die Druckfarbe eine sol- 
che Zusammensetzung hat, dafl sie die Metalloberfiache nicht 
ohne wei teres benetzen kann, dann bildet die Druckfarbe auf 
der Oberfiache TrSpf chen, und sie kann daran nicht richtig 
haft en. In extremen Fallen wachsen diese TrSpfchen zu grSfle- 
ren Tropfen zusammen, die zus ammenlauf en und den Druck voll- 
standig unlesbar machen kSnnen. Dieses Problem wird oftmals 
durch olige oder fettartige RUckstande verstarkt, die auf 
der Metalloberfiache von frtiheren Herstellungsstuf en des Be- 
hSlters her zurttckgeblieben sind. Wenn andererseits die Druck- 
farbe eine solche Zusammensetzung hat, dafl sie die Metall- 
oberfiache zu leicht benetzt, dann flachen die Druckfarben- 
trSpfchen ab und sie breiten sich durch Auf lauf en auf der 
Metalloberfiache aus f wodurch die Farbintensitat der Druck- 
farbe vermindert wird und das Blld der angrenzenden Punkte 
Uberlappt wird. Bei einem gentigend starken Austireiten kann 
das aufgedruckte Bild verschwommen und die BucKstaben unles- 
bar seln* 

Zusatzlich zu dem Erfordernis der riclitigen Benet- 
zung der zu bedruckenden Metalloberfiache mttssen die Druck- 
f arbentropfchen auch nach dem Aufbringen und Trocknen f est 
an der Oberfiache haft en, so dafl der Auf druck ttowohl gegen- 
Uber elner physikalischen Abrieb- oder Schleifwirkung be- 
stSndig und auch gegentiber Feuchtigkeit bestandig ist. Die 
Fahigkeit der Druckfarbe, ein gewUnschtes Bild auf elner 
Metalloberfiache in Gegenwart von Feuchtigkeit zu bilden und 
beizubehalten, und die Fahigkeit, f euchtigkeitsf est zu sein f 
ist fttr solche Anw ndungszwecke von grofl r Wichtigkeit, da 
die Ob rfiachen d r M talldosen im allgemeinen wahrend und 
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nach dem Druckvorgang feucht sind. Es 1st Insbesondere schwie- 
rig f auf Metalldosen, die einer Pasteurisierung unterworf en 
werden, eine zufriedenstellende Haftung der Druckfarbe auf- 
rechtzuerhalten, da die bei diesem ProzeB angewendete Kombi- 
nation von Feuchtigkeit und Hochtemperatur dazu neigt, die 
Farbstoff e auszubleichen und die Haftung der Druckfarbe stark 
zu vermindern, so daB die Druckfarbe durch nachf olgendes Ab- 
reiben oder Abschleifen leicht entfernt werden -;kann. 

Aufgabe der Erfindung ist es f eine Druckfarbe filr 
das Strahldruck-Auf drucken von Markierungen bzw. Zeichen auf 
beschichtete oder unbeschichtete Metalldosen bzw. -btichsen 
zur Verfttgung zu stellen, die in Kombination die erforderli- 
chen Eigenschaften fiir ein zufriedenstellendes Verhalten 
der Druckfarbe in der Druckvorrichtung und die erforderlichen 
Eigenschaften, um ein zufriedenstellendes Druckbild auf den 
jeveiligen Substraten zu erhalten und beizubehalten, auf- 
weist. 

Diese Druckfarbe soli in Jeder Hiiisiciit fiir die Auf- 
bringung von identifizierenden Markierungen bzw. Zeichen auf 
die Endoberflachen von Aluminiumdosen bzw. -bttohsen geeignet 
sein 9 die zum Abpacken von Nahrungsmitteln und GetrSnken 
verwendet werden. 

Die meisten, herkommlichen, flUssigen Druckfarben 
enthalten drei grundlegende Komponenten. Die erste Komponente 
ist ein FSrbemittel, um eine Sichtbarkeit der aufgedruckten 
Markierungen bzw* Zeichen im Kontrast zu der 3ubstratober- 
flache zu erhalten. Das FSrbemittel kann entweder ein Farb- 
stoff 9 der in dem DruckfarbenlBsungsmittelmedium ISslich ist f 
oder ein Pigment, das in dem L6 sungsmi t te lmedium suspendiert 
1st, sein. Die' zweite Komponente 1st ein Harz oder ein Bin- 
demit tel, das auf dem Subs tr at nach d m Aufdruck n zurUck- 
bleibt und das den Farbstoff oder das Pigment auf der Sub- 
stratob rflSche an Ort und Stell hfilt. Die dritte Hai^>tk m- 
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ponente 1st ein LSsungsmittel, die der Druckfarbe die not- 
wendige FlieBfShigkeit verleiht und das Harz und das FSrbe- 
mittel in LSsung oder Suspension trSgt. ZusStzlich zu die- 
sen drei Komponenten, die in nahezu alien fltissigen Druck- 
farben gefunden werden, kSnnen verschiedene and ere Bestand- 
v telle verwendet werden, z.B. Trocknungs-, Dispergierungs- 
und Benetzungsmittel, Weichmacher, Verdiinnungsmittel und 
dergl. Strahldruck-Druckfarben mfissen zusatzlich zu den drei 
1 grundlegenden Komponenten, die oben genannt warden, auch 
eine vierte wesentliche Komponente enthalten, die durch die 
Natur der Vorrichtung und des Verfahrens zum Strahldrucken 
notwendig gemacht wird. Es handelt sich hierbei um einen 
Elektrolyten, der erforderlich 1st, damit den Tropfchen eine 
starke, reproduzierbar variable, elektrische Aufladung ver~ 
liehen wird, die ihrerseits eine kontrollierte, reproduzier- 
bare Ablenkung der TrSpfchen durch Anlegung eines elektri- 
schen Feldes an den Strom der TrSpfchen ermSglicht. Eine 
hierzu geeignete Elektrolytkonzentration 1st demgegenUber 
bei anderen Druckverf ahren als dem Strahldrucken nicht er- 
forderlich. 

Obgleich Strahldruck-Druckfarben ein FSrbemittel, 
ein LSsungsmittel und ein Bindemittel wie die herkSmmlichen 
Druckfarben enthalten, mtissen diese Komponenten filr Strahl- 
druck-Druckfarben zusatzlich zu den Erfordernissen fiir her- 
kommliche Druckfarben bestimmte Eigenschaf ten haben und ins- 
besondere das Strahldrucken von Metallsubstraten, z.B. von 
Aluminium-, Stahl- und verzinnten Stahldosen, bringt fiir 
diese Komponenten besondere funktionelle Erfordernlsse mit 
sich. GemSB der Erflndung soli ein zufriedenstellendes 
Gleichgewicht der funktionellen Erfordernlsse der Druck- 
farbe durch richtige Vermischung erhalten werden, so daB 
aus dies em Grunde die speziellen Funktionen, die fUr die 
v rschiedenen Druckfarb nkompon nten von Strahldruck-Druck- 
farb n ftir Metalle erforderlich sind, hierin genauer erlSu- 
tert w rden. 
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Die Eigenschaften des Losungsmittels und die Eigen- 
schaften, die der Druckfarbe durch das Losungsmittel ver- 
liehen werden, sind fur die vorliegende Erfindung von tther- 
geordneter Bedeutung. Es ist bereits zum Ausdruck gebracht 
worden, daB die gesamte Druckf arbenmi schung eine ungewShn- 
lich niedrige Viskositat haben muB, wobei eine Viskositat 
von etwa 1,90 cP optimal ist. Da die Harzkomponenten dazu 
neigen, die Viskositat des Losungsmittelmediums zu erhShen, 
ist es daber erforderlich, ein Losungsmittel zu haben, das 
eine sehr niedrige Viskositat zeigt, urn beim Vermischen eine 
unerwunscht hohe Viskositat zu vermeiden. Das Erfordernis 
der Viskositat ist so entscbeidend, daB in der Familie der 
einwertigen Alkohoie nur Metbylalkohol und Gemische aus 
Methyl- und Athylalkohol eine Viskositat haben, die niedrig 
genug ist, daB die Druckfarbe mit einer DiisenSffnung eines 
Durchmessers von 7,62 x 10~ 3 cm verwendet werden kann, vie 
sie ublicherweise beim Strahldrucken verwendet wird. Offnun- 
gen mit einem Durchmesser von nahezu 12,70 x 10"^ cm oder 
geringfiigig mehr gestatten Druckf arben, die geringere Mengen 
von wassermischbaren Alkoholen mit hoherer Viskositat, z.B. 
von Propylalkohol , enthalten. 

Die FShigkeit des Losungsmittels, das Substrat zu 
benetzen, gemessen anhand der Oberflachenspannung des Losungs- 
mittels und der dieses enthaltenden Druckfarbenmischung, 
ist von groSer Wichtigkeit, und sie muB sorgfaltig kontrol- 
liert werden. Wasser benetzt z. B. ein Aluminiummetallsub- 
strat, z.B. eine Aluminiumdose, aufgrund seiner unerwUnscht 
hohen Oberflachenspannung (72 dyn cm bei Umgebungstempera- 
tur) nicht, und Druckf arben mit Wassergrundlage sind zur 
Verwendung fttr das Bedrucken von Metalldosen nicht zufrieden- 
stellend, obgleich solche Druckf arben z.B. zum Strahldrucken 
von Kartons verwendet worden sind, da die Kartonoberflachen 
durch Wasser ohne weiteres benetzt w rden. Andererseits 
benetzen Methyl- und Athylalkohol mit Oberf lSch nspannung n 
von 22 und 23 dyn cm b i Dmgebungstemperatur das Aluminium 
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so rasch, daB die MetalloberflSche von dem LQsungsmittel, 
das sich ausbreitet und mit anderen TrCpf chen vermischt, 
ttberf lutet wird, wodurch die Begrenzungen der mit diesen 
Losungsmitteln aufgedruckten Zeichen verwischt werden. Die 
erf indungsgemaBen Druckf arben werden, wenn sie auf einer 
AluminiumoberflSche verwendet werden sollen, so zusazmnen- 
gemischt, daB sie OberflSchenspannungen bei 20,O o C von » 
etwa 28 bis 40 dyn cm baben. Zur Verwendung auf anderen Me- 
talloberflachen, z.B. aus Stahl und verzinntem Stahl, sowie 
auf OberflSchen mit organischen ttberziigen, wie sie ttblicher- 
weise bei der Herstellung von Stahldo sen verwendet werden, 
sind Werte der Oberf lachenspannung der Druckfarben von etwa 
22 bis 35 erforderlich., wobei der untere Teil dieses Be- 
reichs im allgemeinen bevorzugt wird. 

Um zur Formulierung einer Strahldruck-Druckfarbe filr . 
Metalldosen bzw. -biichsen wirksam zu sein, muB das Losungs- 
zaittelmedium rascb geniigende Mengen der Harzkomponente des 
Farbstoffs und des ELektrolyten aufl6sen, um den gewtinsch- 
ten Wert der ArthSsion, der LeitfShigkeit und des visuellen 
Auf treff ens der Druckf arbenmi s chung zu erhalten. Da weiterhin 
in den DruckfarbenzufUhrungs- und - zuriic kf iihrungs sy s t emen 
eine gewisse Verdampfung des Losungsmittels erfolgt, wodurch 
die Feststoffkonzentration der Mischung in diesen Gegenden 
erhoht wird, muB das LSsungsmittel eine umgekehrte LSsungs- 
mittelkraft haben, die ausreichend ist, daB in dieser 
Situation eine Ausfallung verhindert "wird. 

Obgleich eine Eindampfung des LSsungsiaittels aus. den 
Tintenzufiihrungs- und -rttckftihrungs sy s tern en im allgemeinen 
unerwtinscht ist, ist es wichtig, daB das LSsungsmittel rasch 
von der aufgedruckten Bilds telle verdampft, damit die auf- 
gedruckten Markierungen bzw. Zeichen sofort nach DurchfUh- 
rung d s Druckvorgangs schmier- und f uchtigkeitsf st zurttck- 
bleiben. Das LSsungsmittel muB daher ein zufriedens tell end s 
Gleiohgewicht der Verdampfungseigensohaften zwisch n di sen 
beiden entgegenges tzten Zielen erreichen. 
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Die Harzkomponente einer Strahldruck-Druckf arbe ftir 
das Bedrucken von Metall muB jedenfalls einer Vielzahl von 
Erfordernissen genttgen. Von primSrer Wichtigkeit ist die 
FShigkeit des Harzes, fest an der Metalloberflfiche, auf die 
die Druckf arbe aufgedruckt wird, zu haf ten und diese starke 
Haf tung bei weit variierenden Bedingungen der Feuchtigkeit 
und der Temperatur aufrechtzuerhalten. Wenn die Druckf arbe 
auf die Metalloberflache aufgebracht worden ist, dann muB 
sie aushSrten oder rasch und fest an dem Metall selbst in 
Gegenwart von etvras Feuchtigkeit haften. Sie muB weiterhin 
einen hohen Grad der FeuchtigkeitsbestSndigkeit haben und 
ihre Haftung nicht nur an dem Metall aufrechterhalten, son- 
dern auch den Farbstoff f der wasserempfindlich sein kann, 
von den Wirkungen der Feuchtigkeit schutzen, die zu einem 
Ausbluten des Farbstoffs in die umgebenden Stellen fiihren 
wiirde. 

^ 

Die Harzkomponente muB auch sehr leicht in dem Lo- 
sungsmittelmedium loslich sein, urn eine stabile, niedervis- 
kose Losung zu bilden, so daB in dem Losungsmittel wirksame 
Mengen aufgelost werden konnen, ohne daB die ViskositSt der 
Mis chung zu stark erhSht wird. In ahnlicher Weise muB die 
elektrolytische Komponente auch bei Konzentrationen gut 
unterhalb ihrer LSsllchkeitsgrenze wirksam sein, damit die 
gewtinschten Tropfenablezikungseigenschaften erhalten werden, 
ohne daB die Gef ahr einer Ausfallung und Verstopfung des 
Systems besteht* 

Wie berelts zum Ausdruck gebracht vurde, enthalten 
die e rf indungs gemSB en Druckfarben einen Farbstoff, ein L8- 
sungsmittelgemisch, eine Harzkomponente und einen Elektroly- 
ten. Alle diese Komponenten mtissen in einem sorgfaitig aus- 
gewShlten Verhaitnis vorhanden sein, damit ein zufriedenstel- 
lender B trieb der Druckfarbe in einer Strahldruck-Druck- 
vorrichtung erhalt n wird. 
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LSsungsmittelgemisch 

Obgleich die Gesamtdruckfarbenmischung fttr spezielle 
Zwecke auch geringere Mengen von anderen LSsungsmitteln ent- 
halten kann r 1st doch das primSre LSsungsmittelgemisch eine 
Mischiing aus Methanol und Wasser, und zwar in solchen Ver- 
hal*fcnismengen f daB die Oberflachenspannung der Druckf arbe 
weniger als etwa 40 dyn cm f gemessen bei 20,0°C, ist. Zum 
Druoken auf die Oberfiache von Aluminiummetall sollte das 
Gewichtsverhaitnis von ¥asser zu Methanol im Bereich von 
1:1,5 bis 1*5 liegen. Das bevorzugte oder optimale Verhait- 
nis betragt etwa 1:3 f da dieses Verhartnis Druckf arben mit 
einer Oberflachenspannung von etwa 30 bis 35 dyn cm enthSlt. 
Wenn das Losungsmittelgemisch eine hShere als die gewiinschte 
Konzentration von Wasser enthalt, dann neigt die resultie- 
rende Tinte dazu, auf der MetalloberflSche TrSpf chen zu 
bilden, wahrend eine besonders hohe Methanolkonzentration es 
bewirkt, daB die Druckf arbe zu stark auf der Metallober- 
f lache sich ausbreitet, wodurch ein Schmieren oder eine Ver- 
wischung der aufgedruckten Zeichen bewirkt wird. Da die Be- 
ne tzxangseigenschaf ten von Stahl und zinnplattiertein Stahl 
sich etwas von denjerigen des Aluminiums unterscheiden, wenn 
diese Metalle das Drucksubstrat darstellen, muB das LSsungs- 
mittelverhaitnis entsprechend eingestellt werden. In diesem 
Palle betragt das Verhaitnis Wasser:Methanol 1:3 bis etwa 
1:10, wobei ein Verhaitnis von etwa 1 ;8 bevorzugt wird. Auf 
diese Weise werden Druckf arben mi t dem gewtinschten Oberfia- 
chenspannungs bereich von 20 bis 3o dyn cm erhalten. 

Zusatzlich zu Methanol und Wasser enthalt das LSsungs- 
mittelgemisch auch oftmals etwas Jlthanol, als PrimSr- 
losungsmittel fiir die Harzkomponente verwendet wird. Im all- 
gemeinen hat das ftthanol einen unerwtlnschten ErhShungs- 
effekt auf die Viskositat der Druckfarbenmischung, und die 
G samtmenge di s s Losungsmittels sollte daher nicht Uber 
etwa die Half te d s in d r Druckf arbe vorhandenen Wassers hin- 
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ausgehen. Anders ausgedrttckt, das Verhaltnis von Wasser zu 
Ithanol sollte mindestens 2:1 betragen und vorzugsweise we- 
sentlich hoher sein, damit die Viskositat der Druckfarbe 
bei einem gewunscht niedrigen Wert gehalten wird. 

Eine geringe Menge Ammoniak, in Form einer konzen- 
trierten waBrigen Losung, wird zu der Druckfarbe gegeben, 
um das System in dem pH-Bereich von 8,0 bis 9,5 zu halten. 
Der bevorzugte pH-Bereiob von 8,6 bis 8,8 wird im ^emeinen 
durob Zugahe von etwa 1 Gew.tf konzentrierter Ammoniaklosung 
(26°Be) zu der Druckfarbe gegeben. NaturgemaB kann die Menge 
dieser Komponente entsprechend den oben angegebenen pH-Er- 
fordernissen variiert werden. 

Die Kontrolle des pH-Werts der Druckfarbenmischung 
ist fiir die erfolgreiche Verwendung der Druckfarbe beim 
Strahldrucken.wichtig. Eine hohere AOkalinitat, als durch 
den angegebenen pH-Bereich angezeigt, fUbrt zu einem lang- 
samen Trocknen der Druckfarbe auf der bedruckten Oberflache 
und zu einer relativ scnlecbten Adhesion, wahrend ein P H- 
Wert unterbalb des annehmbaren Bereicbs die Stability der 
Miscbung beeintrachtigen kann, wodurcb eine Scbia^bildung 
in dem System und eine Verstopfung der Druckstrahloffnungen 
bewirkt werden. 

Venn der gewttnschte Farbstoff oder das gewttnschte 
Pigment eine relativ begrenzte Loslichkeit in den oben be- 
sohriebenen LSsungsmittelmedien hat, dann kann die Miscbung 
durcb EinsohluB einer maBigen Menge elnes zusStzlichen Lo- 
sungsmittels modifiziert werden, in dem der Farbstoff eine 
none Loslichkeic bat. Methylcellosolve bat sicb in dieser 
Hinsicht als sehr zufriedenstellend erwiesen, und es kann _zu 
der Druckfarbenmischung in Mengen von bis zu etwa 30 Gew.*, 
wie rforderlich, um das Farbemittel in der Losung zu stabi- 
lisieren, zugesetzt w rd n. M thylcellosolve-Meng n von-*r 
als 30 Gew.tf der Mischung sind zu vermeiden, wenn die DrucK- 
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farbe die OberflSche des Metalldrucksubstrats zuf riedenstellend 
benetzen soil. 



Harzkomponente 

Die bevorzugte Harzkomponente ist entwachster und ge- 
bleichter Schellack Oder sein Xquivalent, obgleich Jedes belie- 
bige, vergleichbare Harz mit den erforderlichen Eigenschaften 
der LSslichkeit in dem L3sungsmittelmedium* und der FShigkeit, 
die Farbkomponente auf der MetalloberflSche zu verankern, zu- 
friedenstellenderweise in der Druckfarbe verwendet werden kann. 
Im allgemeinen ist eine hohe Harzkonzentration anzustreben, da- 
mit der Farbstoff oder das Pigment am f estesten auf der bedruck- 
ten Oberf lSche verankert wird # Somit kSnnen bis zu und tatsSch- 
licb auch mehr als etwa 7 Gew.-#, sogar manchmal bis zu und-mehr 
als 12 Gew,-#, sowie in manchen FSllen sogar bis zu 25 Gew.-# 
der Harzkomponente zufriedenstellend in erf indungsgemSBen Druck- 
farben verwendet werden • Die Harzkonzentration ist jedoch durcb 
eine unerwilnschte Zunahme der ViskositSt begrenzt, die auftritt, 
venn die Harzmenge in der Mischung zunimmt* Schellack hat sich in 
einer Menge von etwa 1 bis etwa 7 Gew»-%, bezogen auf die Gesamt- 
zusammensetzung der Druckfarbe, als zufriedenstellend erwiesen f um 
das. Pigment zu verankern, ohne dafl die Viskositat der Druckfarbe 
ttber die Druckeignung beim Strahldrucken unter Verwendung einer 
Of fnung mit einem Durchmesser von 7*62 x 10"' cm erhBht wird.Et- 
was hohere Scbellackgehalte sind zufriedenstellend, wenn die GroBe 
der Offnung entsprechend, wie die Viskositat aufgrund des hBheren 
Harzgehalts zunimmt, vergrSBert wird. 

Elektrolytkomponente 

Die Elektrolytkomponente, die erforderlich ist, da- 
mit die TintentrSpfchen die richtige elektrische Ladung aufneh- 
men und halten, stellt ein Salz oder ein Salzgemlsch dar, wel- 
ches in dem Druckfarbenmedlum ISsllch 1st und das auf die 
Druckvorrichtung oder auf das Drucksubstrat keine schSdli- 
cb n Einfltisse austibt. Zu diesem Zw ck sind b sonders zufrie- 
denstellend Dimethylamin-hydrochlorid und Lithiumchl rid, ob- 
gleich auch andere Alkalim tallchlorid , -nitrate, -sulfate 
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und ahnlich ISsliche Salze ebenfalls verwendet werden k5nnen« 
Dimethylamin-hydrochlorid, das eine hohe LSslichkeit in den 
oben beschriebenen LBsungsmittelmedien hat, ist aufgrund 
dieser Eigenschaft von besonderer Brauchbarkeit. Eine Elek- 
trolytkonzentration von mindestens 0,7 Gew«# in der Druck- 
farbenmisctiimg ist erforderlich, urn der Druckf arbe einen 
Widerstand von weniger als etwa 200 Ohm-cm zu verleihen f da- 
mit die richtige Auf ladung der Druckf arbentrSpf chen wShrend 
des Druckvorgangs erhalten wird. Diese Konzentration kann im 
Palle von Dimethylamin-hydrochlorid Oder Lithiumchlorid auf 
2 oder 396 oder sogar h5her, vrenn es gewtinscht wird, erhSht 
werden, obgleich Mengen von mehr als etwa 1,556 unnStig sind 
und daher wirtschaftlich nicht zweckmaBlg sind. HShere Salz- 
konzentrationen fiihren zu Druckf arbenmischungen mit zuneh- 
mend niedrigerem Widerstand. Obgleich Druckfarben mit einem 
sehr niedrigen spezifischen Widerstand fUr das Strahldruck- 
Druckverfahren gut geeignet sind, bringen Wider standswerte 
von weniger als etwa 100 Ohm-cm keinen besonderen Vorteil 
gegenuber Druckfarben mit einem Widerstand von etwa 100 bis 
200 Ohm-cm mit sich. Die vorstehend genannten Alkalimetall- 
salze kSnnen auch in Konzentrationen von etwa 0,7 bis Z% 
verwendet werden, wobei aber hShere Konzentrationen sowohl 
unnotig sind als auch schwierig aufrechtzuerhalten sind, 
well diese Materialien in den LSstingsmittelmedien, die 
in den erfindungsgemSBen Druckfarben verwendet werden, nur 
begrenzt ISslich sind. Die bevorzugte Eonzentratlon von Di- 
methylamin-hydrochlorid und/oder Lithiumchlorid betrSgt etwa 
1,5 Gew.Jfi, bezogen auf die Zusammensetzung der Druckf arbe. 

Farbekomponente 

Zum zufriedenstellenden Betrieb der Druckfarbe in 
einer Strahldruck-Druckvorrichtung muB das F&rbematerial in 
dem Losungsmittelmedium vollstandig aufgelost sein. Aus die- 
sem Grunde sind fUr die Zwecke dieser Erfindung nur Farb- 
stoffe g eignet, die in Wasser-M thanol-Gemischen unter Er- 
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halt der gewtinschten Farbintensitat eine genUgende LSslichkeit 
haben« Farbstoffe des sog. basischen Typs f wie z.B. Rhodamin, 
Methylviolett, Kristallviolett, Chrysoidin, Auramin und 
Victoriablau, haben sich fiir die erfindungsgemliBen Druck- 
farben als zufriedenstellend erwiesen und sie konnen in 
Konzentrationen verwendet werden, die entsprechend der ge- 
wtinschten Farbtiefe innerhalb der Jeweiligen Loslichkeits- 
grenzen der Farbstoffe variieren kSnnen. Gewlinschtenfalls 
kann eine maBige Menge eines LBsungshilf smiirtels fUr den 
Farbstoff , z#B* Me thylcello solve, zugesetzt werden, um die 
Farbstoff losung in der Druckfarbenmischung zu stabilisieren. 
Rhodamin und Methylviolett konnen z.B. in alien beliebigen 
Mengen bis zu etwa 5 Gevr.% der Druckfarbe zugesetzt werden, 
obgleich 2 bis 3% dieser FSrbemittel im allgemeinen als aus- 
reichend angesehen werden f urn die angemessene Farbtiefe zu 
erhalten. H8here Prozentmejagen sind daher wirtschaftlich 
nicht zweckmSBig. Victoriablau kann in Mengen von etwa 0,5% 
bis zu seiner Loslichkeitsgrenze verwendet werden, um sta- 
bile Druckfarben mit etwa 1,5 Gew.%, bezogen auf die Druck- 
farbe, zu erhalten, wenn das LSsungsmittelgemisch hauptsach- 
lich aus Methanol und Wasser besteht. Die Zugabe von 20 Gevr.% 
Methyicellosolve erhSht die Aufnahmefahigkeit der Druckfarbe 
fUr den Vic tor iablau-Farbs toff auf bis zu etwa 2 9 5% 9 ohne daB 
ein Verlust der Stabilitat gegentiber einer Schlammbildung 
oder Ausfallung erfolgt. Geringere Mengen des gleichen solu- 
bilislerenden LSsungsmittels erhShen naturgemaB die LBslich- 
keit des Farbemittels um erwartet niedrigere Mengen. 

Somit wurde vorstehend eine Druckfarbe fiir das 
Strahldruok-Druoken besohrieben, welche im wesentlichen 
aus einer Losung der folgenden Komponenten besteht: 

(a) etwa 1 bis 5 Gevr.% einer Harzkomponente, 

(b) etwa 0,7 bis 2 Gevr.% eines Elektrolyten, 

(c) twa 0,5 bis 5 Gevr.% einer Farbekonrponente, 

(d) twa 0 bis 3° Gevr.% Methyicellosolve, und 
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(e) zum Rest aus einem Gemisch aus Wasser und 
einem niederen aliphatischen einwertigen Alkohol mit einem 
VerhSltnis von Wasser zu Alkohol von 1:1,5 bis 1:10, wobei 
die Verh&ltnismengen dieser Komponenten innerhalb der ge- 
nannten Grenzen so bemessen sind, dafl die Druckfarbe bei 
20,0°C eine Oberflaobenspannung von etwa 22 bis 40 dyn cm, 
eine Viskositat bei 20,0°C von etwa 1,75 bis 3,0 cP und ei- 
nen Widerstand von weniger als etwa 200 Ohm-cm aufweist, 
und wobei sie durch Zugabe von Ammoniumhydroxid auf einen 
pH-Wert von 8,0 bis 9,5 eingestellt worden ist. 

Es wurde nun weiterhin f estgestellt, dafl der Ar- 
beitsbereich der Viskositat einer Druckfarbe, die in einer 
Strahldruck-Dmckvorrichtung mit einer Dusenoffnung mit 
einem Durchmesser von 7,62 x 10~ 3 cm (0,003 in.) verwendet 
werden soil, nicbt mehr als etwa 5 cP. bei 20,0°C (68 F) 
sein darf , wobei fur ein iiberlegenes Verhalten die besten 
Viskositat swerte 1,90 bis 2,0 betragen. Die Viskositat kann 
zwar etwas hSher sein als die obigen Werte, wenn der Durch- 
messer der 5ffnung z.B. auf 12,70 x 10" 3 cm (O,005 in*) er- 
hobt wird, doch ist in Jedem Falle eine Druckfarbe mit 
einer Viskositat von weniger als 10 cP und vorzugsweise von 
weniger als etwa 5 cP bei 20,0°C sehr anzustreben. Der Wider- 
stand kann sicb von etwas weniger als 100 Ohm-cm bis etwa 
1000 Ohm-cm erstrecken, wobei der am meisten zweckmaBige 
Wert etwa 150 bis 300 Ohm-cm betragt. Ein Widerstand von 
mehr als etwa 1000 Ohm-cm bringt Probleme hinsichtlich 
des Erhalts der richtigen Auf ladung der TrBpfchen mit sich, 
so dafl in diesem Fall die Ablenkbarkeit der Tropfchen in 
einem elektrischen Feld in irrefUhrender Weise beeintrach- 
tigt wird. 

Es ist weiterhin f estgestellt worden, daB die vier- 
te grundl gende Komponente der Druckfarbe, namlich d r El k- 
trolyt, keine wesentlich Kompon nt d r Druckfarb dar- 
stellt, obglelch r in n zweckmafligen Bestandteil darst lit. 
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Somit kSnnen die Druckfarben fur das Strahldruck-Drucken zu- 
satzlich zu den obengenannten drei grundlegenden Komponenten 
auch zweckmafligerweise eine vierte fakultative Komponente 
enthalten, die sich fttr die Druckfarbe hinsichtlich der Na- 
tur der Vorrichtung und des Verf ahrens beim Strahldruck- 
Drucken eigne t. Hierbei handelt es sich um einen Elektrolyten 
der zweckmaBigerweise zugesetzt wird f damit den Druckfar- 
bentrSpfchen eine starke, reproduzierbar variable elektro- 
lytische Aufladung verliehen wird, vrelche ihrerseits eine 
kontrollierte, reproduzierbare Ablenkung der TrCpfchen 
durch Anlegung eines elektrischen Felds an den Strom der 
TrSpfchen ermOglicht. 

Vie oben bereits ausgefiihrt wurde, sind die Eigen- 
schaften des Losungsmittels und die charakteristischen Eigen- 
schaften, die der Druckfarbe durch das Losungsmittel ver- 
liehen werden, fttr die Erf indung von ttberlegener Wichtigkeit. 
Es wurde schon zum Ausdruck gebracht, daB die gesamte Druck- 
f ar b enmi s ctiung eine sehr niedrlge Viskositat haben muB. Zu- 
frledenstellende Ergebnisse werden ohne wei teres mi* Druck- 
farben mit einer Viskositat so hoch wie etea 5 cP bei 20 t 0°C 
erhalten, und es 1st moglich, mit einer Druckfarbe zu ar- 
beiten, die eine Viskositat hat, welche an 10 bP herankomnrt, 
obgleich der Strahldruck-DruckprozeB zunehmend schwieriger 
kontrollierbar wird f wenn die Viskositat der Druckfarbe zu- 
nimmt. Eine Viskositat von etwa 1,90 cP wird als optimal 
angesehen. Da die Harzkomponente dazu neigt, die Viskositat 
des Losungsmittels zu erhShen, ist es daher erf orderlich, 
daB das Losungsmittel eine sehr niedrige Viskositat aufweist, 
um einen unerwlinschten ViskositStsanstieg als Ergebnis der 
Vermischung zu vermeiden. Es sind venlge LSsungsmittel dazu 
imstande, diesen strikten Viskositatserfordernissen sowle 
den anderen funktionellen Erfordernissen der erfindimgsge- 
maBen Druckfarben gentige zu tun. Nur die aliphatiscb-en ein- 
wertigen Alkohole mit niedrigem Molekulargewlcht, wie z.B. 
M tbyl-, Jtthyl-, n-Prcpyl- und Isopropylalkohol, die entwed r 



709839/0183 



_ 2611312 

fur sich oder im Gemisch verwendet werden kShnen, zeigen die 
richtige Komblnation einer niedrigen Viskositat, elner LOs- 
lichkeit fur die basischen Farbstoff e und fur die Elektroly- 
ten, einer Wassermischbarkeit und von Oberf lachenspannungs- 
elgenschaften, die fur diesen Zweck erforderlich sind. Hier- 
in soli die vervrendete Bezeichnung "niedrlge aliphatische 
einwertige Alkohole" die vier obengenannten Alkohole. be- 
zeichnen. 

Allgemein gesprochen sind Druckfarbenmischungen mit 
der niedrigsten Viskositat solche, bei denen die Alkohol- 
losungsmittelkomponente Methylalkohol oder ein Gemisch aus 
Methyl- und Athylalkohol ist. Der Ersatz des Methylalkohols 
durch einen der Propylalkohole fUhrt bei einer gegebenen Zu- 
sammensetzung der Druckfarbe zu einer Druckfarbe mit etwas 
hSherer Viskositat, wie in den anschlieBenden Beisplelen ge- 
zeigt werden wird. Ein optimales Verhalten wird in einer 
Strahldruck-Druckvorrichtiang mit eihem Durchmesser der DUsen- 
Bffnung von 7,62 x 10" 5 cm mit Druckfarben erhalten, die eine 
Viskositat von etwa 1,75 bis 3 cP bei 20,0°C haben. Viskosi- 
taten in diesem Bereich werden mit Methylalkohol oder einem 
Gemisch aus Methyl- und Athylalkohol als organisches LSsungs- 
mittel erhalten. Vergleichbare Druckfarben, die mit Propyl- 
alkohol als Losungsmittel hergestellt worden sind, haben 
Viskositaten im Bereich von 3 bis 5 cP oder mehr. Die ttbli- 
chen Drucks tr ahl-Druckvo rri chtungen mit Dttsenoffnungen von 
7,62 x 10~ 3 cm arbeiten zufriedenstellend mit Druckfarben mit 
einer Viskositat von bis zu etwa 5 cP oder geringfttgig dar- 
Uber, wahrend Druckfarben mit hSherer Viskositat (bis zu etwa 
8 bis 10 cP) zwar ebenfalls als annehmbar angesehen werden, 
jedoch grSBere DOsenSffnungen, hShere PreBdrUoke und erheb- 
llohe Veranderungen des elektrischen Systems und der geome- 
trischen Verhaltnisse der Druckvorrichtung erforderlich ma- 
chen. Es wird dah r praktisch und wirtschaf tlich bevorzugt, 
dafl Druckfarben mit einer Viskositat von wenig r als twa 
5 cP verwendet werd n. Es ist zu beachten, daB die Viskositat 
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der Druckfarbenmlschungen nicht nur durch die Viskositat des 
Losungsmittels allein bestimmt wird, sondera auch durch die 
Konzentrationen der anderen Bestandteile der Druokfarbe, z.B. 
insbesondere der Harzkomponente, des Wassers und der fakul- 
tativ vorgesehenen, modif izierenden Additive beeinf luBt wird, 
wie es nachstehend naher erlautert werden wird. 

Oben wurde weiterhin bereits darauf hingewiesen, dafl 
die. FShigkeit des LSsungsmittels, das Substrat zu benetzen, 
gemessen anhand der OberflSchenspannung des LSsungsmittels 
\and der .dieses enthaltenden Druokfarbe, von grofler Wichtig- 
keit ist land sorgfaltig kontrolliert werden muB. 

Insbesondere benetzen Methyl-, Athyl-, Propyl- und 
Isopropylalkohol mit Oberflachenspannungen von 22, 23 , 24 
bzw. 22 dyn cm bei Umgebungstemperatur das Aluminium so rasch, 
daB die Metalloberflache von dem LSsungsmittel, das sich aus- 
breitet und mit den anderen TrSpfchen vermischt, tiberflutet 
wird, so dafl die Grenzen von Zeichen, die mittels dleser LS- 
sungsmittel abgedruckt werden, verwischt werden. 

LoSUngs ml -h-fcftl framl ar+* 

Obgleich die Gesamtdruckfarbenmischung fttr spezielle 
Zwecke auch geringftigige Mengen anderer LSsungsmittel ent- 
halten kann, ist doch das primare LSsungsmittelgemisch eine 
Mis chung aus einem Oder mehreren niedrlgen aliphatischen 
Alkoholen, wie sie vorstehend genannt wurden, und aus Wasser, 
und zwar in solchen VerhMltnlsmengen, daB die OberflMchen- 
spannung der Druokfarbe wenlger als etwa 40 dyn cm, gemessen 
bei 20,0°C, ist. Zum Aufdrucken auf die Oberfiache von Alu- 
miniummetall sollte das GewichtsverhSltnis von Wasser zu der 
Alkoholkomponente im Bereich von etwa 1:1,5 bis 1:5 liegen, 
wobei das bevorzugte Oder optimale VerbJlltnis etwa 1:3 be- 
tr&gt, da dies s V rhaltnis Druckfarben liefert, di Ob r- 
flachenspannungen von etwa 30 bis 35 dyn cm haben.' 
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ZusaLtzlich zu Methanol und Wasser enthalt das 
Losungsmittelgemisch der bevorzugten Druckfarbenzusammen- 
setzungen oftmals auch etwas Atbanol, das als PrimarlSsungs- 
mittel filr die Harzkomponente verwendet wird. Wie bereits 
ausgefiihrt wurde, haben Athylalkohol und die Propylalkohole 
hBhere Viskositaten als der Methylalkohol, und die Viskositat 
einer bestimmten Druckfarbenmischung varliert naturgemaB er- 
heblich, jenachdem welche Alkohole man zusetzt und in wel- 
chen Verhaltnismengen man diese verwendet. Die Auswahl der 
Alkoholkomponente hangt von den spezifischen Eigenschaften, 
die filr die fertige Druckfarbe gewunscht werden, ab. Wenn ein 
rasches Trocknen und/oder eine sebr niedrige Viskositat er- 
forderlich sind, dann wird die Alkoholkomponente notwendiger- 
weise in erster Linie Methylalkohol sein. Wenn ein langsame- 
res Trocknen und eine etwas hShere Viskositat in einem ge- 
gebenen Falle toleriert werden kSnnen, dann kann ein Teil 
des Metbylalkohols oder der ganze Metbylalkohol duroh Athyl-, 
n-Propyl- oder isopropylalkohol ersetzt werden. Mischungen, 
in denen diese weniger flticbtigen Alkobole verwendet werden, 
benStigen eine geringere Erganzungsmenge des LSsungsmittels 
und sie sind gegenUber Verstopfungsproblemen der Leitungen 
weniger empfindlich, die mit der schnellen Verdampfung von 
DruckfarbenlSsungsmitteln einbergeben. Im allgemeinen werden 
Druckfarben mit einer sebr niedrigen Viskositat, insbesonder 
von unterbalb etwa 3 cP bei 20,0°C, bevorzugt, obgleicb auch 
Druckfarben mit etwa 5 cP bei 20,0°C sehr zufriedenstellend 
verwendet werden konnen und obgleich in extremen Fallen, bei 
denen bobe PreBdrttcke und relativ grofle DlisenSffnungen (z.B. 
12,70 x 10" 5 cm) angewendet werden, Druckfarben verwendet ^ 
werden kSnnen, die eine Viskositat von 8 bis 10 cP bei 20,0 C 
haben. 

In jeder Druckfarbenmiscbung muB die Jewells verwen- 
det Alk bolkomponente im ausgewahlten Verhaltnis zu der vor- 
handenen Wassermenge in der Druckfarb sein, wobei die Ver- 
haltnismengen filr inen zufriedenstell nden Betri b inner- 
halb der oben ang gebenen Grenzen lieg n. 
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Eine geringe Menge an Ammoniak oder elnem ahnl±clien 
alkalischmachenden Mtttel wird in Form einer konzentrierten 
wSBrigen Losung zu der Druckfarbe gegeben, urn den pH-Wert 
des Systems 1m Bereich von 8,0 bis 9,5 zu halten. Der bevor- 
zugte pH-Bereich von 8,6 bis 8,8 wird im allgemeinen durcb 
Zugabe von etwa 1 Gew.Jf einer konzentrierten Ammoniaklosung 
(26° Be) zu der Druckfarbe aufrechterhalten. NaturgemSB 
kann im Einzelfall die Menge dieser Komponente oder eines 
Squivalenten Ersatzmittels, das zugesetzt wird, je nach den 
oben beschriebenen pH-Bedingungen variiert werden. 

Wie oben bereits ebenfalls ausgefuhrt wurde, 1st 
die Kontrolle des pH-Werts der Druckf arbenmischung fur die 
erfolgreiche Verwendung der Druckfarbe beim Strahldruck- 
Drucken von Wichtigkeit. Eine zu starke Alkalinitat tiber 
den angegebenen pH-Bereich hinaus fUhrt zu einem langsamen 
Trocknen der Druckfarbe auf einer bedruckten OberflSche und 
zu einer relativ schlechten AdhSsion, wahrend ein pH-Wert 
unterhalb des annehmbaren Bereichs die Stabilitat der Zu- 
sammensetzung scbwerwiegend beeintrachtigen kann, wodurcb 
eine Schlammbildung in dem System und ein Verstopf en der 
Druckstrahloffnungen bewirkt wird. 

Venn der gewiinscbte Farbstoff oder das gewUnschte 
Pigment eine relativ begrenzte Losllchkelt in den vorste- 

bend beschriebenen LSsungsmittelmedien hat, dann kann die 
Mischung durch Zugabe einer mSBlgen Menge eines zusatzlichen 
LSsungsmittels modifizlert werden, in dem der Farbstoff ei- 
ne hohe LSslichkeit hat und das eine niedrige OberflSchen- 
spannung und niedrige ViskosltSt hat, sowie mit dem Wasser 
vollstandig mischbar ist und schlieBlich eine geeignete 
Verdampfungsrate hat. In dieser Hinsicht haben sioh be- 
stimmte der relativ niedermolekularen GlykolStber, z.B. 
ithylenglykol-monomethyiather (Ublicherweise als Methyl- 
c llosolv bekannt), jtthyl riglykol-monoathylSther (ttblicher- 
weise als C llosolve b kannt), Propyl nglykol-monom thyl- 
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rungskapazltat innerhalb des bevorzugten Betriebsbereichs 
von 1,75 bis 5 cP der Viskositat der Gesamtdruckfarbe ergibt, 
welche im Zusammenhang mit Dtis enof f nungen mit einem Durch- 
messer von etwa 7,62 x 10"" 3 cm genannt wurden. Es konnen 
etwas hohere Schellackgehalt e toleriert werden, wenn die 
GrSBe der Offnung proportional in dem MaB erhbht wird, wie 
die Viskositat aufgrund des hSheren Harzgehaltes zunimmt. 
Somit kann bei Offnungen mit einem Durchmesser von 
12,70 x 10~ 3 cm der Schellackgehalt so hoch wie etwa 25 Gew.# 
betragen, wobei naturgemafl bei Druckfarben mit hoheren 
Schellackgehalt en die Menge des Wassers und der hoheren 
Alkohole bei einem Minimalgehalt gehalten wird, der mit 
den Erfordernissen der Substratbenetzbarkeit, der Trocknungs- 
geschwindigkeit und der Schlammbildungsverhinderung, wie sie 
vorstehend erwahnt wurden, im Einklang steht. 

Es 1st berelts zum Ausdruck gebracht worden, dafl 
die Verwendung von Athyl- und Propylalkohol zu Druckfarben 
mit hSherer Viskositat als bei Verwendung von Methylalkohol 
als primarem AlkohollSsungsmittel ftthrt. Da eine Erhohung 
der Menge der Harzkomponente auch dazu neigt, die Viskositat * 
zu erhohen, wird ersichtlich, dafi zur Aufrechterhaltung ei- 
ne s gewUnschten ViskositStswertes bei Verwendung von Propyl- 
alkohol weniger Schellack eingesetzt wird als bei Verwendung 
von Methylalkohol als I^5sungsmlttel. So hat z.B. eine 
Druckfarbenmischung, die folgendes enthalt (ausgedriickt 
durch das Gewicht): 



2,0% Rhodaminfarbstoff 



3,0% Ammonlak 
9,5% Schellack 
9,5% AthylalkoJ 




19, 0% destilliertes Wasser 
58,096 Isopropylalkohol, 



eine Viskositat bei 20,0°C von 5 t 2 cP. Ein ahnlich Viskosi- 
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atner und Propylenglykol-monoathylather als zuf riedenstellend 
erwiesen, und diese Substanzen kSnnen zu der Druckfarben- 
mischung in Mengen von bis zu etwa 30 Gew.tf, wie sie zur 
Stabilisierung des Farbemlttels in der LSsung erforderlicb 
sind, zugegeben werden. Mengen der angegebenen Glykolather 
von mehr als 30 Gew.tf, bezogen auf die Mischung, sind jedoch 
zu vermeiden, wenn die Druckfarbe die Oberflache des metal- 
lischen Drucksubstrats zufriedenstellend benetzen soli. 



Harzkomponente 

Wie bereits oben zum Ausdruck gebracht wurde, ist 
die bevorzugte Harzkomponente ein entwachster und ge- 
bleichter Schellack Oder sein Aquivalent, obgleiob jedes 
beliebige, vergleichbare Harz mit den erforderlichen LSslicb- 
keitseigenschaften in dem Losungsmittel und der Fahigkeit, 
die Farbkomponente auf der Metalloberflache zu verankem, 
In der Druckfarbe zufriedenstellend verwendet werden kbnnte. 
Im allgemeinen ist eine hobe Harzkonzentration erwttnscht, 
um den Farbstoff oder das Pigment am festesten auf der be- 
druckten Oberflache zu verankem. Die Harzkonzentration ist 
.jedoch durch die ViskositatserhShung begrenzt, die erhalten 
wird, wenn die Harzmenge in der Mischung zunimmt. 

Ferner kann mit steigender Konzentration des 
scbellackartigen Harzes eine Wechselwirkung zwischen dem 
Harz und der Farbekomponente auftreten, die zu einer Schaum- 
bildung Oder einer Schlammbildung der Druckfarbe fiihren kann. 
Diese Erscheinung tritt besonders bel solchen Miscnungen zu- 
tage, die erbeblicbe Wassermengen enthalten. Dieses Problem 
kann nicht durob Eliminierung der waflrigen Komponente tiber- 
wunden werden, da etwas Wasser erforderlicb ist, um die 
Oberflacbenspannung der Druckfarbe innerbalb des Wirkungs- 
ber icbs zu halten, damit eine g eignete Benetzung des Sub- 
strats rhalt n wird. Wenn die Alkoholkomponente in rster 
Linie Methylalkohol ist, dann kann die Druckfarb twa 1 bis 
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tat wird erhalten, wenn man Methylalkohol anstelle von Iso- 
propylalkohol verwendet und den Schellackgehalt auf 17% er- 
h6ht. Wenn Xthylalkohol die einzige Alkoholkomponente 1st, 
dann w j. r d bei elnem Schellackgehalt von 14% eine Viskositat 
von 5 cP erhalten. 

KLektrolvtkomponente 

Damit die von den DUsen ausgespritzten : Tr6pf chen 
die richtlge elektrische Auf ladung erhalten und halten, 
muB die Druckfarbe einen spezifischen Widerstand innerhalb 
eines Bereichs von etwas unterhalb 100 Ohm-cm bis etwa 
1000 Ohm-cm haben, wobei der bevorzugte Betriebsbereich zwi- 
schen etwa 150 und 300 Ohm-cm liegt. Es wurde f estgestellt, 
daJB einige der erfindungsgemaBen Druckfarbenmischungen na- 
turgemafl einen spezifischen Widerstand innerhalb des Be- 
triebsbereichs ohne die Notwendigkeit der Zugabe einer 
Elektrolytkomponente speziell zum Zwecke der Einstellung 
des Wider stands der Druckfarbe haben. Im allgemeinen hat es 
sich jedoch gezeigt, daB optimale Ergebnisse erhalten wer- 
den, wenn zu der Druckf arbe eine fakultative Komponente ge- 
geben wird, die ein Salz Oder ein Salzgemisch ist, welches 
in dem Druckf arbenmedium loslich ist und das auf die Druck- 
vorrichtung Oder das bedruckte Substrat keine nachteiligen 
Effekte austtbt. Fttr dies en Zweck besonders gut geeignet 
sind Dimethylamin-hydrochlorid und Lithiumchlorid, obgleich 
auch andere Alkalimetallchloride, -nitrate, -sulfate und 
Shnliche ISsliche Salze ebenf alls verwendet werden k6nnen. 
Dimethylanu\n-hydrochlorid, das in den vorstehend beschriebe- 
nen LSsungsmittelmedien eine hohe LBslichkeit hat, ist auf- 
grund dieser Eigenschaft besonders gut geeignet. 

Die Elektrolytkomponente kann in einer Menge zuge- 
setzt werden, die wirksam ist, urn den spezifischen Widerstand 
einer gegeb nen Druckf arbe auf den gewlinschten Wert zu r- 
ni drigen. Die wlrksame Meng des Elektrolyten varii rt von 
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O bis 2 Oder 3% oder hSher, nach dem ursprttoglichen Wider- 
stand der Druckfarbe und dem gewttnschten Widerstand. Mengen 
der bevorzugten Elektrolyten, Dlmethylamin-hydrochlorid 
und lithiumchlorld, im OberschuB Uber etwa 1,53fi werden lm 
allgemeinen als nlcht notwendig angesehen, und sie slnd da- 
her wirtschaftlich nlcht zweckmaBig. HShere Salzkonzentra- 
tionen ergeben eine Druckfarbenmischung mit zunehmend nie- 
drigerem Widerstand. Obgleicb auch Druokfarben mit elnem 
sehr niedrigen spezifischen Widerstand fur den Strahldruck- 
DruckprozeB ziemlich gut geeignet slnd, bringen dooh Wider- 
standswerte von weniger als etwa 100 Ohm-cm keinen besonderen 
Vorteil gegenilber splchen Druckfarben, deren Widerstand zwi- 
schen etwa 100 und 300 Ohm-cm liegt, wobei der letztere Be- 
reich der Widerstandswerte als optimal angesehen wird. Die 
vorstehend genannten Alkalimetallsalze kSnnen ebenfalls In 
Konzentrationen bis zu etwa 2% verwendet werden, wobei hShere 
Konzentrationen sowohl unnStlg sind als auch aufgrund der 
begrenzten LSslichkeit dieser Materiallen in den Losungs- 
mittelmedien, die fur die erfindungsgemSBen Druckfarbenmi- 
schung en verwendet werden, schwierig aufrechtzuerhalten sind. 
Aufgrund der groBeren Loslichkeit in dem Alkohol T Wasser- 
L6sungsmittelsystem sind die bevorzugten Salze Dimethylamin- 
hydrochlorid und Lithiumchlorld, welch'e entweder allein oder 
im Gemisch mit einer Gesamtsalzkonzentration von etwa 
1,5 Gew.# der Druckfarbenmischung verwendet werden kohnen. 

Die Erfindung wird in den Beispielen erlautert. 

Beisplel 1 

Zu einem Gemisch aus 400 g Methanol, 175 g Wasser, 
9 g Ammoniumhydroxid mit 26° Be und 14,6 g Dimethylamin- 
hydrochlorid'wurden 21 g Rhodaminfarbstoff , gelSst in 170 g 
Methanol, zusammen mit einer LSsung von 45 g Sch Hack in 
105 g Xthanol g geben. 
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Die resultierende Druckf arbe hatte eine Viskositat 
von 2,0 cP bei 20,0°C, einen ¥ider stand von 140 Ohm-cm, 
einen pH-Wert von 8,7 und eine OberflSchenspannung von 
31 bis 32 dyn cm bei 20,0°C. 

Die Druckf arbe wurde zum Strahldruck-Drucken von 
Markier- ngen bzw. Zeicben auf die Enden von Aluminiumbi er- 
dosen verwendet. Die aufgedruckten Markierungen trockneten 
sehr rascb, wodurch Bilder ernalten wurden, die eine ausge- 
zeichnete Haftung an dem Substrat, eine hone Abriebbestan- 
digkeit und eine ausgezeichnete Wasserbestahdigkeit batten. 
Die Bilder bluteten geringftigig aus, als die Wasserdampf- 
pasteurisierung erfolgte. Die Verwendung einer gleicben Men- 
ge von Lithiumcblorid anstelle des Dimetbylamin-hydrochlo - 
rids lieferte aquivalente Ergebnisse, wobei die kleinen ■ 
TrSpfcben der Druckf arbe, die- aus den StrahldUsen ausge- 
prefit wurden, in Jedem Falle rasch eine zufriedenstellende 
Aufladung annahmen, damit sie den gewUnschten Ablenkungsgrad 
in dem elektrischen Feld erbielten, der fur die Anordnung 
der Tropfcheh auf dem Substrat verantwortlich war. JShnliche 
Ergebnisse kBnnen ernalten werden, wenn Auramin, Chrysoidin, 
Kristallviolett Oder ein anderer basischer Farbstoff an- 
stelle des Rhodamins in der obigen Mischung verwendet wird. 

WShrend mebr als 60 Betriebsstunden der Druck-. 
vorricbtung mit der oben besobriebenen Druckf arbenmischung 
wurden die Verdampfungsverluste aus dem DruckfarbenzufUh- 
rungssystem durcb die wie benStigt erfolgende Zugabe einer 
Erganzungsmiscnung ausgeglichen, welche 1100 ml Methanol, 
50 ml Wasser und 20 ml Ammoniakwasser mit 26°Be enthielt. 

Bel an i e 1 2 

7 g Victoriablau wurden in einem Gemisch aus 580 g 
Methanol, 220 g Wass r, 10 g Ammoniumhydroxid mit 26 Be und 
16 g Dlmethylamin-hydrochlorid gelost. Zu dem big n G misch 
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wurden 48 g Schellack, gelSst In 112 g &thanol, gegeben* 

Die resultlerende Druckf arbe hatte elne Viskositat 
von 2,0 cP bei 20,0°C, einen Wider stand von 125 Ohm-cm, 
einen pH-Wert von 9 f 2 und eine OberflSchenspannung von 31 
bis 32 dyn cm bei 20,0°C« 

Die obige Druckf arbe wurde zum Strahldruck-Drucken 
ahnlich wie in Beispiel 1 verwendet, wobei gleichwertige 
Ergebnisse mit der Ausnahme erhalten wurden, daB in diesem 
Pall die Druckfarbe einer Pasteurisierung obne Ausbluten 
Oder Verlust des Bildes auf der Oberflache der Metalldose 
widerstand. Die Verwendung einer aquivalenten Menge von 
Lithiumchlorid anstelle des Dimethylamin-hydrochlorids lie- 
ferte gleich gate Ergebnisse. Die Erganzungsl6sung, die in 
gedem Pall verwendet wurde, enthielt 110 ml Methanol, 75 ml 
Wasser und 20 ml Ammoniakwasser mit 26°Bfe« 

Beispiel 3 

Die Mischung des Beispiels 2 wurde modifiziert, in- 
dem die Victoriablau-Komponente auf 14 g erhoht wurde und 
indem 220 g Methylcello solve als Losungsvermittler fUr den 
Farbstoff zugesetzt wurden* 

Die Druckf arbe hatte eine Viskositat bei 20°C von 
1,95 cP, eine OberflSchenspannung bei 20,O°D von 32 dyn cm, 
einen Wider stand von 177 Ohm-cm und einen pH-Wert von 8,2. 

Der resultlerende Druck hatte eine hohe Qualitat 
und er verhielt sich hinsichtlich der AbriebbestSndigkeit 
ausgezelchnet* Die WasserbestSndigkeit wurde durch die 
Pasteurislerung mit Wasserdampf nicht nachteilig beeinfluBt. 
Die Strahldruck-Druckvorrichtung arbeitete Uber einen Test- 
zeitraum von 144 Stund n, ohne dafl ein V rstopfen in irgend- 
ein r Zon der Vorrichtung erfolgt und ohn daB es rford r- 
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lich war, irgendelne Einstellung der Druckeinrichtung vorzu- 
nehmen, was auf ein sehr stabiles Druckfarbensystem binweist. 
Die Gesamtstabilitat dieser Druckf arbe gegeniiber einer Aus- 
fallung, einer Schlammbildung und einer Verstopfung der 
Teile der Yorrichtung ist Uberragend, was in erster Linie 
auf den solubilisierenden EinfluB der MethylceUlo solve auf 
die Farbekomponente zurttckzufuhren ist. 



4 



Beisniel 

Zu 300 g Isopropylalkohol mit einem Gehalt von 12 g 
gelSstem Rhodaminfarbstoff wurden 100 g destilliertes Wasser 
und 100 g einer 5O/50-L5sung von weiBem Schellack in Atbyl- 
alkohol gegeben. Der pH-Wert der Farbstofflosung wurde auf 
8,8 durcb Zugabe von etvra 18 g konzentrierter waBriger 
Anmoniumhydroxidloaung eingestellt. Die resultierende Druck- 
farbe hatte eine Viskositat von 5,2 oP bei 20,0 C, eine 
Oberflacbenspannung von 30 bis 31 dyn bei 20,0 C und einen 
spezifiscben Widerstand von 650 Ohm-cm. 

Die obige Druckf arbe wurde zum Strabldruck-Drucken 
von Aluminiumdosen verwendet, wqbei vollstSndig zufrieden- 
stellende Ergebnisse hinsichtlich der Druckfarbentropf en- 
definition und der Abnutzungsbestandigkeit des auf gedruck- 
ten Bildes vor und nacb dem Pasteurisieren der Dosen erhal- 
ten wurden. Aufgrund der relativ hohen Viskositat der Druck- 
farbe wurde der Prefldruck des Drucksystems erheblich Uber 
den Druok erhoht, der normalerweise bei Druckf arben mit 
dem bevorzugten Viskositatsbereich von 1,75 bis 3 cP ange- 
wendet wird. 

Xhnlicb zufriedenstellende Ergebnisse wurden erhal- 
ten, als n-Propylalkohol oder Atbylalkohol anstelle des Iso- 
propylalkohols in der obigen Mischung verwendet wurde. Die 
Druckf arb mit n-Pr pylalkobol hatte ein Viskositat von 
etvra 5 cP, wMhrend die Druckf arb auf d r Grundlag von 
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Athylalkohol eine Viskositat von etwa 3,4 hatte* und daher 
lm Vergleich zu einer Propylalkohol enthaltenden Druckfarb 
einen etwas verminderten PreBdruck erforderte. In jedem Fall 
waren die Ergehnlsse der Widerstands- und Oberflachenspan- 
nungsmes sungen der Druckfarben im wesentlichen gleich wie 
oben und zur pH-Einstellung war ungefahr die gleiche Menge 
von Ammoniumhydroxid erforderlich. 

Die Trocknungsgeschwindigkeiten der Propylalkohol 
enthaltenden Druckfarben war en, wie erwartet, etwas geringer 
als der^enigen, die mit Methyl- und Athylalkohol hergestellt 
worden war en. Solche langsamer trocknenden Druckfarben slnd 
im allgemelnen nur dann zuf riedenstellend, wenn die "Trock- 
nungsgeschwindigkeit nicht kritisch 1st, wie es in Situatio- 
nen der Pall 1st, wo sich an den Druckvorgang nicht unmit- 
telbar eine Pasteurisierung Oder ein anderer ProzeB, der 
den Druck zerstSren Oder verschmieren kohnte, anschlieflt. 

Beisniel 5 

Die Mischung des Belspiels 1 wurde modifiziert, in- 
dem der Gehalt der Elektrolytkomponente, Dimethylamin- 
hydrochlorid, auf 2,3 g Oder etwa 0,25% der Gesamtdruckfar- 
benmischung vermindert wurde. Die resultierende Druckfarbe 
hatte eine Viskositat von 2,0 cP bei 20,0°C, einen pH-Wert 
von 8,9, eine Oberflachenspannung von 31 bis 32 dyn cm bei 
20,0°C und einen spezifischen Wlderstand von 520 Ohm-cm. 

Die Verwendung dleser Druckfarbe in einer Strahl- 
druck-Druckvorri chtung mit Dtisenoffnungen von gerade unter 
7,62 x 10"*^ cm lieferte eine sehr zufriedenstellende Druck- 
qualitat mit einer ausgezeichneten Haftung und einer hohen 
Bestandigkeit gegentiber einem Abrieb und Wassereinf lttssen. 

B ispiel 6 

Dl Mischung d s Beispi Is 1 wurd modifizi rt, in- 
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dem die ELektrolytkomponente vollstSndig weggelassen wurde. 
Die ViskositUt und die Oberflachenspannung der Druckfarbe 
blieben unverandert, wobei der pH-Wert 9,0 und .der spezifi- 
sche Widerstand zu 725 Ohm-cm gemessen wurde. Diese Druck- 
farbe wurde zum Auf drucken von. Markierungen "auf die Endober- 
flachen von Aluminiumbierdosen verwendet, und es vrurde fest- 
gestellt, dafl die Druckfarbe durcb einen ununterbrochenen 
Zeitraum von 6. Tagen zufriedenstellend arbeitete, wobei die 
gedruckten Markierungen eine zufriedenstellende Definierung, 
Haftung an dem Substrat und Bestandigkeit gegenttber Abrieb 
und Wasserelnflttssen hatte. 

Beisniel 7 

Eine blaue Druckfarbe wurde hergestellt, indem 
14 g Victoriablau in einem Gemisch aus 580 g Methylalkohol, 
220 g Xthylenglykol-monomethylather, 220^ g Wasser und 10 g 
Ammoniumhydroxid mit 26°Be aufgelost wurden. Zu diesem Ge- 
misch wurden 48 g Schellack, gelbst in 112 g Athylalkohol, 
gegeben. 

Die obige Druckfarbe, die.kein zugesetztes Salz als 
Elektrolytkomponente enthielt, hatte einen spezifisohen 
Wider stand von 630 Ohm-cm und eine Viskositat von 1,95 cP 
bei 20,0°C, eine Oberflachenspannung von 32 dyn cm und 
einen pH-Wert von 9,4. Die Druckfarbe verhielt sich zu- 
friedenstellend in einer Strahldruck-Druokvorrichtung, und 
sie lief erte gedruckte Markierungen auf den Enden von Alu- 
miniumbierdosen mit zufriedenstellender Definition, Ab- 
riebbestandigkelt und Bestandigkeit gegenttber einer Wasaer- 
dampfpasteurisierung. Die Druckfarbe hatte eine gute Stabi- 
11 tat und sie brachte keine Probleme hinsichtlich deB Ver- 
stopf ens von Leitungen oder Offnungen wMhrend ausgedehnter 
B tri bszeiten der Vorrichtung mit sich. 
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Der zufrledenstellende Betrleb der Druckfarben der 
Beispiele 4 bis 7, bei denen der spezifische Widerstand Uber 
500 Ohm-cm hinausgeht, weist darauf hin, daB Druckfarben 
mit sehr wenig oder keinem zugesetzten Elektrolyten verwen- 
det werden kSnnen, aolange das richtige Gleichgewicht des 
LSsungsmiirtelsystems so aufrech-fcernalten wird, daB die Ober- 
f lachenspannung, die Viskositat, der pH-ffert und der Wider- 
stand innernalb der oben angegebenen kritiscben Grenzen 
bleiben. In diesem Pall genUgen die gedruckten Markierungen 
bzw. Zeichen den gewttnschten KTiterien ninsichtlich der er- 
forderlichen Eigenschaf ten, die zuvor genauer beschrieben 
worden sind. 

B el spiel 8 

Bei einer geringfttgigen Modifizierung der Druckfar- 
benzusammensetzung des Beispiels 2 wurde festgestellt, daB 
eine zufrledenstellende pH-Einstellung auch mit anderen 
flUchtigen, mit Wasser mischbaren, alkali s chmacliend en Mit- 
teln als Ammoniumhydroxid , wie z.B. Methylamln, Dimethyl- 
amin und DiMthylamin, erhalten werden kann. Alkalimetall- 
hydroxide kSnnen ebenf alls verwendet werden, doch werden 
sie fiir diesen Zweck als weniger gut geeignet angesehen, 
da sie dazu neigen, das ErhSrten der Harzkomponente zu ver- 
bindern, wodurch diese gummiartig bleiben und die AdhSsion 
der Druckfarbe an dem Substrat nachteilig beeinflviBt wird. 
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